
4　结语

( 1)用补偿收缩水泥砂浆修补的保护层, 与老混凝土接

合良好, 表面无龟裂、无蜂窝。经检测, 砂浆抗压强度达

42. 6MPa , 湿喷砂浆和老混凝土的粘结抗拉强度 1MPa 以

上, 说明抗压强度和粘结强度均符合设计要求。

( 2)湿喷补偿收缩水泥砂浆, 1997 年 3 月在武定门节制

闸加固改造工程中使用, 先后经受了汛期高水位及特大洪水

的考验, 至今未发现涂层脱落,成效显著。

( 3)修补严重碳化的钢筋混凝土结构, 常采取替换保护

层法。这种薄层混凝土修复法, 普通砂浆无法解决新老混凝

土结合和收缩问题, 湿喷补偿收缩水泥砂浆无疑是一种较理

想的施工方法,特别对于大面积且不便立模现浇混凝土的部

位尤为适宜。

( 4)节制闸加固改造, 可立模现浇混凝土的部位是钢筋

混凝土排架 ,本次排架抗震加固采用剥皮加筋立模法, 现浇

C20 细石混凝土 15cm 厚的价格为 691. 57元/ m3。不便立模

的是钢筋混凝土闸墩、翼墙、公路桥梁板等,采用水位变化区

湿喷 M25 补偿收缩砂浆 6cm 厚, 单价 91. 30 元/ m2 , 1049m2

面积的喷涂总价 95774 元; 水上区湿喷 M 20 补偿收缩砂浆

3cm 厚, 单价 66. 71 元/ m 2, 2585m 2 面 积 的喷 涂 总价

172445. 35 元。可见,立模浇筑混凝土法需投入大量资金,湿

喷砂浆则大大地节省费用,其经济效益显著。
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　　酒钢中板工程是国家“九五”重点建设项目, 为保证施工

进度和工程质量, 采用了北京纽维逊建筑工程技术有限公司

开发生产的 CGM 高强无收缩灌浆料(以下简称 CGM)作为

设备安装用灌浆材料, 解决了传统施工工艺的不足,并替代

了进口同类产品, 节约了大量的外汇。

1　CGM性能

CGM 具有高流态、早强、高强和微膨胀的特点。

根据酒钢中板工程跨冬季施工, 轧机对灌浆层振动大,

钢坯对灌浆层辐射温度高等特点, 我们与北京纽维逊建筑工

程技术有限公司一起对 CGM 的性能进行了全面的测定。

1. 1　防冻性

( 1) 低温强度　将 CGM 成型后放入- 5℃冰箱中养护,

测定其不同龄期的强度: 负温 1d; 负温 7d; 正温 28d; 负温

7d、正温 28d; 负温 7d、正温 56d 的抗压强度分别为 8. 9;

36. 8; 68. 1; 71. 2; 82. 6MPa。

( 2)低温膨胀性能　将 CGM 放入- 5℃冰箱中养护, 测

定其不同龄期的膨胀值: 3、7、10、28、45、60d 膨胀率分别为

0. 12%、0. 21%、0. 34%、0. 46%、0. 49%、0. 5%。由此可知,

CGM 在- 5℃条件下仍具有膨胀性,在 60d 左右基本达到在

常温时的竖向膨胀率, 并趋于稳定。

上述两组试验说明, CGM 在冬季条件下施工, 可以满足

设计和施工的要求, 且材料性能不降低。

1. 2　耐久性

( 1)疲劳试验　由试验得知,在相同标准疲劳强度、相同

荷载条件下, C60 混凝土的疲劳次数为 15. 43×104, 且试件

已破坏。而 CGM 产品在经过 223. 2×104疲劳后, 静压强度

仍可达到 80MPa。

( 2)弹性模量　测定结果表明, CGM 的弹性模量 ( 3. 32

×104MPa)较 C60 混凝土( 3. 62×104M Pa)要低, 说明 CGM

的弹性要好于普通混凝土。具有较好的弹性变形, 可减缓设

备振动荷载对基础的冲击。

( 3)冻融性能　测定结果表明, 50次冻融后, CGM 试件

的重量损失为零, 强度不损失,且还略有增长。

由于 CGM 主要使用对象是设备的地脚螺栓锚固和设

备基础的二次灌浆垫层。且许多大型设备是长期处于运转状

态下, 有较强的振动,所以这类材料要经受反复荷载。上述 3

组试验说明 CGM 有较好的耐久性。

( 4)耐油渗性　试验结果表明, CGM 的油渗深度仅为

1. 7cm, 在机油中浸泡 30d 后强度增加 13. 8%。而普通混凝

土在油中浸泡后强度损失较大。

1. 3　热震稳定性

测定结果表明, CGM 热震稳定性是普通 C60 混凝土的

3. 4 倍,为其在高温下使用打下了良好的基础。

2　工程应用

2. 1　CGM 在一次灌浆中的应用

本文所说一次灌浆是指设备地脚螺栓的锚固, 过去我公

司大多使用环氧树脂材料及细石混凝土。但与 CGM 相比都

具有明显区别, 比较结果表明, CGM 在地脚螺栓锚固施工、

基层处理、使用温度、钢筋粘结力等各项性能中都有优势。作

为初次使用该材料, 在决定使用前我们还进行了模拟地脚螺
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栓的拉拔试验,结果表明,试验的 6 根螺栓全部拉至屈服,而

CGM 灌浆层未出现任何问题。共锚固地脚螺栓 2 万余根,这

些设备至今已运行 8个多月, 还未发现有螺栓松动的现象。

2. 2　CGM 在二次灌浆中的应用

2. 2. 1　CGM 与细石混凝土的比较

过去在设备的二次灌浆中大多使用细石混凝土, CGM 的

出现大量替代了细石混凝土。CGM 与细石混凝土比较结果表

明, CGM 主要优点在于它的施工简单、充填率高且耐久性好。

2. 2. 2　灌浆方式的选择

根据中板厂设备底座的类型, 我们选择了 2 种灌浆形式

(见图 1、2)。

图 1　自流灌浆法 图 2　高位漏斗法

　　采用自流灌浆法时, 在场地许可的条件下, 支模板时最

好距设备底座边缘 200mm 以上, 模板高度应至少高于设备

底平面 300mm。这样对于施工是非常方便的 ,可以充分利用

CGM 的自流动性,施工快捷,质量可靠。

　　采用高位漏斗法施工时,下料管径以大于 80mm 为宜,

且箱形底座上一定要留有排气孔。当灌浆料从四周溢出设备

底座达到要求标高后,应覆盖塑料薄膜后逐步加入湿砂子以

平衡内外压差。

2. 2. 3　养护措施

如图 3 所示, 在灌浆料施工后应在 30min 内及时覆盖塑

料薄膜、湿草袋进行养护,以防失水过快及温差过大。在灌浆

完毕 3～4h,用抹灰刀轻轻铲除外露部分,切成 45°角。在养护

过程中, 只要保证草袋潮湿即可,不要浇水过多, 以防止表面

起灰。

图 3　养护措施示意

3　结语

( 1) CGM 灌浆料性能优越, 可满足酒钢中板工程的防

冻、耐久、耐油和热震稳定等各项要求,保证了各种设备安装

精度的要求。

( 2) CGM 灌浆料的施工简便, 质量可靠 ,中板工程使用

了 600 余 t 该类材料,全部工程质量优良。

( 3)由于采用CGM 灌浆料使中板工程缩短了工期,为国

家节约了大量人力、财力和物力。
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